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Sistemas de Control y Automatizacion de Edificios

1. Introduccion

“EU.BAC”, la Asociacion Europea para la Automatizacion y el Control de los Edificios, ha
desarrollado un plan para promover la mejora de la eficiencia energética de los Sistemas de Control
y Automatizacion de los Edificios (“BACS”), basandose en diversas normas europeas EN y un
nuevo Esquema de Certificacion “eu.bac”.

Como ya sabemos, la mejora de la eficiencia energética en general, y en los edificios en particular,
es un tema de alta prioridad entre los diversos estratos implicados en la toma de decisiones,
propietarios de edificios, operadores y miembros de la “eu.bac”.

Actualmente, Enero de 2015, esta disponible una Norma Europea EN -y su paralela UNE en
Espafia-, la UNE EN 15232, que ayuda a los propietarios de edificios, ya sean nuevos en
construccion, o existentes a renovar, a que estos edificios dispongan de la mejor tecnologia “BACS”
disponible para ahorrar energia.

A pesar de todo, lo que no existe son normas que se ocupen del reto al que se enfrentan los
propietarios de edificios para garantizar que dichos edificios sigan siendo tan energéticamente
eficientes, o mas, pasados los afios, como al principio de su puesta en marcha.

El nuevo “eu.bac Certification Scheme”, esquema de certificacion eu.bac (o “eu.bac System”) ha
sido desarrollado para potenciar la mejora de la eficiencia energética de los “BACS” en los
edificios. Provee, de forma especifica, una certificacion de la eficiencia energética de los “BACS”
en los edificios, inicialmente a la entrega de la obra pero también a lo largo de su ciclo de vida util.

2. La Directiva de Eficiencia Energética en Edificios (Directiva “EPBD”) y la Norma
UNE EN 15232

La Directiva de Eficiencia Energética en Edificios —“Energy Performance of Buildings Directive”
(EPBD)- es un paso fundamental en los esfuerzos de la Union Europea para la mejora de la
eficiencia energética de la enorme cantidad de edificios en Europa.

A causa de esta Directiva EPBD se han desarrollado unas 40 Normas Europeas para armonizar los
métodos de calculo de la energia en edificios. Asi p.ej., la UNE EN 15316-1 y -4 se aplican a la
calefaccion, la UNE EN 15316-3 al ACS, la UNE EN 15243 a la climatizacion, etc.

La UNE EN 15232 se titula “Eficiencia Energética en Edificios — Impacto de la automatizacion, el
control y la gestion de los edificios”. Esta Norma propone un método para estimar los factores de
ahorro y el efecto de los Sistemas de Automatizacion y Control de Edificios (“BACS”) en el
consumo energético de un edificio, nuevo o existente.



3. La Certificacion “eu.bac”

La Asociacion “eu.bac” puede certificar productos relacionados con diversas normas EN
relacionadas con la Automatizacion de Edificios. Actualmente por ejemplo, se pueden certificar
controladores de recintos individuales, y proximamente también controladores de calefaccion y
sensores. La certificacion de otros muchos tipos de productos esta ya planificada.

El objetivo de la certificacion es garantizar que los productos utilizados incorporen funciones que
realmente conlleven una mejora de la eficiencia energética.

La certificacion de la eficiencia energética es muy importante, pero no es posible para todos los
distintos tipos de productos utilizados en los sistemas “BACS”, ni es capaz de cubrir todos los
amplios aspectos de un sistema para el control energéticamente eficiente de un edificio.

Para cubrir estos aspectos referidos a los sistemas “BACS”, se ha creado un nuevo esquema de
certificacion que jugara un importante papel.

4, El Procedimiento “eu.bac” de Certificacion de Sistemas de Automatizacion de los
Edificios

Este procedimiento de certificacion “eu.bac” para sistemas se realiza en tres etapas: Declaracion,
Certificacion e Inspecciones Periddicas.
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Figura 1. Esquema resumido con las 3 fases de Certificacion “eu.bac” de Sistemas “BACS”

1. En la primera etapa, el proveedor de un sistema “BACS” concreto certifica por si
mismo mediante una Declaracion, que un sistema particular integra las funciones descritas en
las Recomendaciones Técnicas (ver mas adelante).

Si se trata de un fabricante, en la Declaracion el proveedor se referird a un producto concreto
0 a una familia determinada de productos. Si se trata de un integrador de sistemas, la
Declaracion hara referencia al conjunto de los diversos productos aportados.

Estas Declaraciones estaran disponibles en la pagina web de la “eu.bac”.
Ahora bien, un sistema “BACS” solo podra aportar la funcionalidad declarada cuando se haya

instalado y esté funcionando de forma adecuada; p.ej., para llevar a cabo un control basado en
la demanda, sera necesario instalar detectores de presencia.



2. La segunda etapa es la certificacion “BACS” de una instalacion en un edificio
especifico. Esta certificacion la realiza un inspector autorizado mediante una visita a la obra.

A partir de un cuestionario estandar, cumplimentado por el propietario, responsable del
edificio o por el integrador de sistemas, el inspector autorizado debe verificar que las
funciones indicadas estan realmente disponibles y activas.

Esta etapa no contempla habitualmente una evaluacion de la eficacia de la funcionalidad dado
que no suele haber histéricos de las mediciones. Sin embargo, si previamente se ha
implementado una ldgica basada en ciertos Indicadores Clave de Eficacia o KPI “Key
Performance Indicator”, se podrian haber almacenado valores historicos para la valoracion de

la eficacia.

3. La tercera etapa es la inspeccion periodica de la instalacion “BACS”. Con esta fase
se verifica que la funcionalidad certificada en su dia sigue estando activa y sigue siendo igual
de eficaz.

Si no fuera el caso, el inspector autorizado lo notificaria a la “eu.bac”, la cual informaria al
propietario del edificio para llevar a cabo una recertificacion. En caso contrario, la
certificacion original dejaria de ser valida.

Sin embargo, el objetivo principal de la inspeccién periddica es la evaluacion de la eficiencia
energética del “BACS”, y del edificio en su conjunto. Esto se realiza con la ayuda de los
mencionados KPIs; son indicadores que ayudan a entender el funcionamiento de los sistemas
instalados y muestran estados en los que la eficacia real es diferente —menor- de lo esperado (tanto
desde el punto de vista del funcionamiento como de la eficiencia).

La inspeccion periodica ayuda a contrarrestar el hecho de que los sistemas tienden a deteriorarse
con el tiempo, reduciendo su eficiencia energética, excepto si se someten a un mantenimiento
adecuado. Este es un hecho inherente a la naturaleza analdgica o mecéanica de los sistemas
instalados.

5. Recomendaciones Técnicas

La certificacion “eu.bac” de los Sistemas de Automatizacion de Edificios se basa en la ya
mencionada Norma UNE EN 15232, cuyos requisitos se trasladan a un documento de
“Recomendaciones Técnicas”. Este documento explica como interpretar y verificar las funciones de
la UNE EN 15232; contiene descripciones detalladas de cada funcion: objetivo de la funcion,
modos diferentes de trabajo, qué puntos debe verificar el inspector, etc.

6. Inspeccion y Clasificacion “BACS”

Siguiendo la metodologia de la UNE EN 15232, el auditor, apoyandose en el cuestionario, puede
inspeccionar y verificar todos los componentes de control relevantes, asi como su “peso” o
importancia en relacion al espacio o volumen del local controlado, al perfil de utilizacion, y a la
efectividad con la que se implementa dicha funcién.
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Figura 2. Flujo de recopilacion de datos: la recopilacion de datos sigue el flujo de energia del edificio: tratamiento de
aire, calefaccion, climatizacion, locales, etc., hasta llegar al resumen final.

También se ha de incluir en el cuestionario el tipo de edificio (el cual determina p.ej., la importancia
relativa de las diversas funciones entre si) asi como otros datos relevantes.

El procedimiento de trabajo sigue el flujo de energia del edificio.

Durante la entrevista con un especialista de la instalacion y en las visitas a los diversos locales o
recintos, se puede ir completando el cuestionario; el resultado se calcula y se obtiene al momento en
el apartado “Resumen”.

Antes de finalizar las areas criticas —las zonas mas relevantes desde el punto de vista energético- se
pueden repasar ciertos aspectos con los operadores y evitar asi errores, malos entendimientos o
fallos en la toma de datos.

Todos los componentes de control aportan puntos, ponderados en base a su importancia (volumen,
tiempo de utilizacion, potencia, ...), para dar como resultado —calculado de forma automatica- una
determinada puntuacion “BACS” entre 0 y 100.

— La estimacion de la reduccion de energia previsible (después de llevar a cabo la mejora)
se basa en los factores de eficiencia de la UNE EN 15232, en combinacion con un modelo
de célculo ponderado. Puede concluirse, que una mejora en 10 puntos implicara una
reduccion de hasta un 5% en el uso de la energia.

La reduccion definitiva, en el entorno real, puede ser diferente p.ej., por un perfil de
utilizacion distinto, pero el valor calculado permite al menos una estimacién aproximada del
impacto de las medidas propuestas.

7. KPI: Indicadores Clave de la Eficacia o “Key Performance Indicators”
Los Indicadores Clave de la Eficacia (KPI), y su especificacion, son aspectos muy importantes en el
Esquema de Certificacion propuesto; los KPI son valores calculados a partir de datos operacionales



del “BACS”; los KPI ofrecen informacidon sobre la eficiencia energeética de partes concretas de un
componente o de una funcion “BACS”.

Los KPI adaptan su funcion de forma automatica de acuerdo a los pardmetros operaciones (p.ej.,
horarios y consignas) y NO necesitan ser configurados de forma manual.

Un KPI se calcula, o bien a partir de un evento, o bien cada 15 minutos —al menos-, compara datos
con consignas y valores de referencia y se almacena diariamente (un valor cada dia): utiliza por
tanto muy pocos recursos, incluso aunque se trate de un pequefio dispositivo de control.

Al evaluar estos parametros indicadores a lo largo de un determinado periodo de observacion, se
puede determinar la eficacia del componente “BACS” / de una parte del edificio. Se definen al nivel
del local o recinto, al nivel del equipamiento y asi sucesivamente hasta englobar el edificio, y de tal
manera que cualquier proveedor puede implementarlos facilmente en cualquier “BACS”.

8. Relacion con otros sistemas de clasificacion —
sostenible-

El método propuesto explica, ademas, la relacion
existente con la funcionalidad descrita en otros sistemas
de clasificacion —sistemas que engloban ademas otros
muchos aspectos-, como p.ej., LEED, HQE, BREEAM,
etc. Lo cual simplifica el proceso si el edificio se va a

someter también a alguno de estos sistemas de EUBAC .
clasificacion. e satiin

9. Oportunidades

Este esquema de certificacion eu.bac tiene como
objetivo ayudar a los propietarios de los edificios a
proponer los requisitos adecuados para implementar medidas de mejora de la eficiencia energética
en sus sistemas “BACS”. Les ayuda (a ellos y a sus consultores) a especificar las mejores medidas
posibles en la practica para el aumento de la eficiencia energética, de manera que puedan cumplir
Sus expectativas.

Pero ademas, este esquema de certificacion “eu.bac” ofrece la posibilidad de que el sistema
“BACS” funcione de forma eficiente a lo largo de todo su ciclo de vida dtil.

10.  Sistemas y Edificios Nuevos

El Sistema “eu.bac” puede ser utilizado como punto de apoyo a lo largo de todas las fases
necesarias en los nuevos edificios / sistemas, desde la fase de especificacion, la de oferta, la de
construccidn, o la puesta en marcha, y en especial, al entregar la obra.

Dado que las funciones principales estan claramente definidas y que los KPIs pueden ser
recopilados desde el principio nada mas terminar la instalacion, este metodo puede ser un gran
apoyo para la puesta en marcha.



Especificacion: Puesta en marcha / Entrega de la obra:

Identificar areas del edificio relacionadas con Procedimiento holistico y garantizado de
el uso de energia y confort auditoria, siguiendo el flujo de energia del
edificio, incluyendo comprobaciones
Definir el nivel deseado de eficiencia y parciales
confort

Protocolo estandarizado

Definir la funcionalidad requerida

Certificado de garantia:

Jd W Auditoria periddica para
Com missioning / recertificacion, basada en la misma

Handover metodologia que la primera

auditoria

Specification

Mejora Continua:

Optimizacion (opcional) del Sistema Monitorizacién:

Identificacion de areas relevantes para el Evaluacion continua y automatica de

consumo de energia mediante el analisis de .
4
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e S
i @ﬁ“d‘ﬂ‘b una operacion eficiente

los Indicadores KPI, para garantizar

11.  Sistemas y Edificios Existentes

Si el edificio ya ha sido construido, el método también es de utilidad para que el propietario
verifique que la funcionalidad especificada para el “BACS”, se ha implementado de forma
adecuada. Y que funciona no solo al principio, sino posteriormente durante su ciclo de vida util.

Mas aln, este método ayuda al propietario o gestor del edificio a ahorrar dinero al reducir el gasto
energético y de operacion, consiguiendo un edificio mas productivo y mejor valorado.

Y adicionalmente provee una evidencia visual de la calidad en la eficiencia energética del sistema
de control del edificio.

En conjunto, es un mensaje al mercado que deberia ayudar a los fabricantes y a los integradores de
sistemas para promover mas medidas y mas servicios de mejora de la eficiencia energética y el
consecuente beneficio para el medio ambiente.

12. Resumen

El Procedimiento de Certificacion “eu.bac” promueve la mejora de la eficiencia energética en los
Sistemas de Control y Automatizacién de los Edificios —que hemos abreviado como “BACS”-, al
proponer guias para un funcionamiento energéticamente eficiente de los edificios, provee un
mecanismo para verificar que la instalacion “BACS” actual realmente cumple la funcionalidad
esperada, y —tal vez lo mas importante-, gracias a las inspecciones periodicas puede garantizarse
que dicha funcionalidad sigue siendo tanto o mas eficaz y eficiente a lo largo de su ciclo de vida
atil, que al principio.



Este articulo se basa en una traduccion de: “Promoting Energy Efficiency with BACS”, por el Sr. Roland
Ullmann de Siemens Building Technologies.

Autor traduccion: Sr. Eduardo J. Lazaro Director Técnico de Sedical, S.A.



