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o ui nuevo entorno
ene-14 6.000. OOO 120M€
I M PU ESTO TONELADAS EQ. CO2 POR ANO TASA A PAGAR EN 2016
SECTOR DE LA REFRIGERACION POR EL SECTOR

GASES FLUORADOS

abr-14 2020 2022

REGLAMENTO
UE F-GAS Q R404a Q R134a

Multipack > 40kW

0.12¢kwh  4$30%  +20%

PRECIO INDUSTRIAL i .
LUZ INDUSTRIAL EN PROXIMOS 5 ANOS

EN CINCO ANOS (PREDICCION UE A 2020)
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Congelacion a BT Climatizacion y AT
=  Un supermercado medio necesita una

potencia de frio de 130 W/m?2

= EI80% de las instalaciones en Espaiia es con
expansion directa.

= Cargas de refrigerante elevadas (3 kg/kW)
= Alta tasa de fugas del 20 0 30% al afno.

=  Un supermercado medio consume
anualmente de 900 a 1300 kWh/m?2.

= 3/4 partes del consumo se debe a las
instalaciones de frio y climatizacién
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Consorcio de fabricantes de AFAR (asociacion de fabricantes)
Empresas y entidades colaboradoras.

Programa para el fomento de la innovacion y desarrollo empresarial
Agencia IDEA, Programa FEDER Andalucia 2007-2013.

Desarrollo e investigacion en sistemas eficientes y sostenibles para la
refrigeracién y climatizacion de supermercados.

Combinacioén de la produccion frigorifica de frio y climatizacion.
Desarrollo de la planta frigorifica de glicol y agua.

Desarrollo de expositores y vitrinas con baterias de glicol.
Construccion del supermercado piloto y ensayo del sistema.
Ensayo de otros sistemas adicionales.

Investigacion preliminar en sistemas y componentes...
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Laboratorio efimarket
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Jm o Simulacion de la seccion de frio de un
| e supermercado medio (500m?2)

Instalaciones del IAT en Lucena
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Sistema indirecto de refrigeracion y climatizacion R134a - PG/AGUA

Ensayos auxiliares de condensacion indirecta

CIRCUITO DE AGUA +7 /12°C o 45/40°C
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BUCLE DE CONDENSACION
15 / 202C

CIRCUITO DE GLICOL -10 /-5°C
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SERVICIO NEGATIVO
CONDENSADOR POR AGUA

PLANTA FRIGORIFICA ]
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SERVICIO POSITICO SERVICIO POSITIVO SERVICIO NEGATIVO
DESESCARCHE POR DESESCARCHE POR AIRE CONDENSADOR POR
GLICOL CALIENTE GLICOL
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Refrigerante primario S
= R134a (PCA =1400) 20kg 0,3 kg/kW
= Circuito hermético probado en fabrica
= Retrofit a alternativas futuras: HFOs

Refrigerante secundario
= Solucién de propilenglicol al 35%
= Estado liquido a presidon y temperatura ambiente
= Propiedades termofisicas parecidas a las del agua
= Punto de congelacion -182C
= Compatibilidad alimentaria
® |nocuo para el medioambiente
= Biodegradable
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Comparativo de red de distribucion 25kW MT - 7.5 kW BT

- Instalacion de referencia R404a
e Tuberia de cobre

* Uniones soldadas

e Fugas invisibles FHLE Q
* Presion de trabajo 2 — 28 bar v

e 350 gr/m R404a x 100 €/kg

.

- Instalacion hidraulica PG

e Tuberias de polietileno

e Conexiones roscadas

e Presion de trabajo 0,5 bar
e Fugas visibles

e Aislamiento 30mm

e 1400 1/m PG x 3 €/I

\
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Dos criterios:
TEWI
Impacto total equivalente
sobre el calentamiento
atmosférico (ton CO,)
2400 * 2000 1600 1200 800 400 0
Expansidn directa R404A

efimarket |

efimarket Il

Expansién directa R134A, R404A
Tricentral R407a o R449a
Expansidn dir. R134 cascada CO2
Sistema indirecto de AGUA-R404a
Sistema indir. R134A-AGUA-R404a
Sistema indirecto R134a-PG-R290
Sistema efimarket R134a-PG-R290
Sistema CO2 transcritico

Sistema R134-CO2 Subcritico
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Coste anual de suministros:
energia eléctrica
gas refrigerante + tasa
(k€/afio)
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Planta frigorifica combinada frio y

climatizacion
- T = Agua glicolada para frio
_— '_' = Agua fria para climatizacion

= Agua caliente para calefaccion 45 kW

= Glicol caliente para desescarche (opcidn)

Caracteristicas

| = Compactay silenciosa.

= Condensacion por aire axial o centrifuga

= Compresores Scroll insonorizados

= \/entiladores EC a velocidad variable

= Bombas EC a velocidad variable
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= Sistema efimarket de produccion combinada frio y climatizacion.

=  FASE | : Sistema indirecto con agua glicolada
* Reduccion de la carga de refrigerante HFC a 1/10
e 0 fugas de refrigerante
= Reduccion del consumo eléctrico del supermercado en un 20%
* Recuperacion de calor para calefaccion => Ahorro energético del 15%.
* Economizador frigorifico => Mejora del COP de la produccion de frio del 10%.
* Frio negativo en cascada => Mejora del COP del 15% en frio negativo.

= FASE Il : Sistema de CO2 subcritico
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