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1. El escenario de los refrigerantes.

sistema

Plug in Equipos sellados herméticamente. 2022
Unidades Sistema de refrigeracion centralizado para varios

condensadoras servicios de refrigeracion comercial, con capacidad 1500 2020
CDU inferior a 40Kw.

Sistemas de refrigeracion centralizados de
refrigeracion comercial con capacidades a 150 2022
partir de 40Kw o mas.

Sistemas
centralizados

La eliminacién o eliminacién gradual de HFC impulsara las nuevas opciones de disefio para
todas las aplicaciones.

Las aplicaciones de refrigeracidn se veran afectadas en primer lugar, ya que actualmente
estan disefiadas con refrigerantes de alto GWP, como R-404 A.

Los objetivos de disefio seran: uso de refrigerantes de bajo GWP, reduccidon de la carga de
refrigerante, reduccion de fugas de refrigerante, aumento de la eficiencia energética.
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2. Evolucion de los sistemas de control de las centrales de
compresores.
El pasado:

En el pasado en las centrales de compresores usaban
refrigerantes tradicionales y estaban caracterizadas por:

* Tener una tecnologia de control simple y muy
conocida en el sector.

e Para su puesta en marcha y mantenimiento se
usaban herramientas y procedimientos sencillos.
Disponian de un respaldo de tipo electromecanico.
Se hacia una gestion manual en caso de problemas.

«— = : o L
: El objetivo principal:
F () Conseguir la temperatura deseada incluso sin eficiencia.
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2. Evolucion de los sistemas de control de las centrales de

compresores. ) )
Hoy en dia con centrales de compresores mas
El presente: complejas, como por ejemplo, las de tipo Co2
transcritico booster, se caracterizan por:

Presion

del . . . s . .
PLeslSTIE] recibidor * Necesidad de tener informacién inmediata de los
s valores de funcionamiento de la central mas
MTPresion  CoProoon relevantes.
aspiracion , .
B * Los controladores electronicos son el cerebro de la

A7 de salida del . .

P Gas cooler instalacion.
apertura —— * Las herramientas de servicio y mantenimiento

u
Hev deny., necesitan tener la Ultima tecnologia disponible en el
i/ ~) (G T mercado para poder reaccionar de forma agil y
263 .
& e efectiva.

I I G £ #
!
iz Objetivo principal:
@j Regulacion de la central de compresores en

5105 1) in condiciones de seguridad y con eficiencia energética,

preservando la calidad del producto alimentario.
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2. Evolucion de los sistemas de control de las centrales de
compresores.
¢Qué necesitamos hoy en dia en un sistema de control?.

Dejar atras la complejidad del sistema con sistemas de control

Bt que permitan:
Presion del recibidor
Gas cooler
- * Facil acceso a toda la informacion relevante del sistema.

aspiracion
MT Presion
aspiracion , . L . )
Temperatura * Facil entendimiento de las condiciones de trabajo de las

de salida del

Gas cooler centrales de compresores.
p
APertura
‘Iflaplz“'a G\pertura
S * Procedimientos de configuracion guiados y flexibles.
flash . .
., Rev * Tener seguridades integradas.

7

I I e Alarmas predictivas.

* Integracion de sistemas para logara una interaccion y
sincronizacion entre componentes
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3. Centrales de compresores con Co2 subcritico.

El CO2 se encuentra en un ciclo secundario.

El ciclo primario se confia a un fluido 1004
refrigerante tradicional y tiene la o
mision de mantener la temperatura 791
., . 60 1
de condensacion del ciclo de CO2 52 ‘
por debajo del punto critico,
generalmente entre -5y -10 °C. w0} 39 /hdr
20 7
Puede ser : }
En cascada o con un anillo de CO2 20
liquido con una bomba de
circulacion. $ 12 At j
V) ¥
%101
P b N g
100 o j Saé(_’j‘i'é‘ cal |
/-_-.\ - O = = - - e
20 55°C Enthalpy
29ba
10
/ -35°C
11 bar _H
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3. Control de centrales de compresores con Co2 subcritico:
Cascada.

Control de servicios de

_— MT

_— EEV de unidades de MT

Control de central de

compresores: 3y
pRack PR300 | . .
o ‘ %Zv/ EEV de intercambiador
AT
TGS |JE
P _____Control de unidades de
5 N LT

~~ EEV de unidades de MT

/ -35°C
5 11 bar . H
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3. Centrales de compresores con Co2 subcritico: Bombeado.

P bar
100

50

PRACK pR300 L1

Control de/\/

central de compresores:

-5.5°C
29ba

/

-35°C
11 bar

MPXPRO
Light

MDY¥YDRM

Eev de servicios LT

EEV del intercambiador
de calor

Control de servicios de LT

/
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3. Central de compresores:
Funcion: DSS Doble sincronizacion de sistema

Sistema de comunicacién entre los racks de compresores media y baja temperatura.
Con esta funcidn se logra:

e Forzar el funcionamiento de la central de
media en caso de que la central de baja esté en
funcionamiento, tanto durante el arranque,
como durante el funcionamiento normal;

e Forzar la parada de la central de baja en caso
de que la central de media no sea capaz de

funcionar correctamente; g@_ | _@;

e Evitar senales simultaneas de los compresores

de las distintas centrales para reducir los picos é@_ _%%
de energia absorbida;

e El bombeo de la central de media cuando al é@_ _@L
menos un compresor de la central de baja esta LT MT

en funcionamiento.
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3. Central de compresores:
Funcidn: Sincronizacion de trabajo entre la central de compresores
y la valvula de expansion electrénica del intercambiador

EVS: sistema de comunicacion entre la EEV del intercambiador MT/LT vy la central
de baja temperatura.

La central de baja temperatura puede en
este caso comunicar al driver del

intercambiador, los cambios de capacidad . Q I
frigorifica y modular la capacidad del Intercambiador MT/LT %ﬁ
evaporador en base a la presion de ' ]
condensacion del CO2 obteniendo de esta ‘ [ﬂ.] | _25§5baf

./ . . N——
forma una regulacion fina y precisa de la

presion de condensacion. | | ‘ R744

‘ Central LT

-35°C
11 bar



frono) CLIMATIZACI(')’N y
REFRIGERACION

4. Centrales de compresores con Co2 transcritico.

El CO2 intercambia calor con el

ambiente externo. ‘ \ '| '| || - ~] .100 _.éar

En este caso se debe hablar de to?g é’c&/
ciclo transcritico zg 'ﬁ’fffdm |
desde el momento en que en 60 |
alguna fase del afo la s0
temperatura ambiente sera 40
cercana o superior al punto
critico del Co2: 31,1 °C. %0
El intercambiador de calor 20
de alta presion es diferente
y se habla de enfriador de b
gas (gas cooler) en vez § |
de condensador. Qi‘:’ © :
bar 4 1 .
100 e . : . !
. /TSS bar cfnz‘/va/py
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4. Centrales de compresores con Co2 transcritico booster.
Funciones principales:

Co2 transcritico Booster :
e HPV valvula de alta presion.

e RPRV valvula Bypass.

e Gestion de aceite.

e Doble recuperaciéon de calor.

e Gas Cooler Bypass.

= i e Doble sincronizacidon de sistema DSS
e Compresion paralela.

pRACK pR300T ,
[}

eEyectores modulantes.
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5. Eficiencia energética en climas calidos con centrales de
compresores Co2 transcritico.

7

k Refrigeracion adiabatica

—

Subenfriador i . %p“q_

R,

%

Compresor paralelo

N

Eyectoresj
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5. Eficiencia energética en climas calidos con centrales de
compresores Co2 transcritico.

Refrigeracion adiabatica:

Particularmente indicado para instalaciones que se encuentran en sistemas climaticos
templados, donde la temperatura exterior es superior a los 30 °C s6lo durante pocos dias al
afno, es un simple sistema de refrigeracién adiabatico que permite disminuir la temperatura
exterior percibida por el gas cooler de 5 a 15 °C.

Optima pues para mejorar la eficiencia de un sistema transcritico a temperaturas calidas,
esta perfectamente integrado con el pRack pR300T para poder ser activado soélo en
condiciones criticas o coma sesuridad.
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5. Eficiencia energética en climas calidos con centrales de
compresores Co2 transcritico.
Compresion paralela:

El ECO compresor trabaja para comprimir directamente el flash
gas y después para estabilizar la presion dentro del receptor del
CO2.

Con la compresion paralela es posible reducir el tiempo de
trabajo de la valvula flash gas cuando las condiciones al aire
libre estan llegando a ser mas calientes.

Doble efecto:

* Reducir el trabajo de los compresores de MT para controlar
la presion del recibidor.

* Aumentar el COP del sistema, debido a la menor AP entre el
recibidor vy la linea de alta presién

La activacion depende de la temperatura de salida del
refrigerador de gas y de la abertura de la valvula de flash gas.
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5. Eficiencia energética en climas calidos con centrales de
compresores Co2 transcritico.
Eyectores modulantes:

Como alternativa o simultaneamente a |Ia
compresion paralela, se estan estudiando nuevas
soluciones para el aumento de la eficiencia
energética de las centrales de Co2 transcritico, por
medio de dispositivos llamados eyectores.

Los eyectores se basan en el efecto Venturi y
permiten utilizar un flujo primario - tipicamente en la '
salida del gas cooler a alta presion - acelerado por ' ' N
medio de un estrechamiento para aspirar, mezclar y i
transportar un flujo secundario a presion inferior -
aspiracion o recipiente del liquido.

*
El uso de los eyectores permite reducir la relacidon de |\®
¥

compresion y el caudal elaborado por los
compresores, garantizando un ahorro energético. e
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5. Eficiencia energética en climas calidos con centrales de
compresores Co2 transcritico.

Analisis de prestaciones de los diferentes sistemas segun perfil

climatico en varias ciudades.

Performance analysis

Normalized Energy Consumption (Advanced R404A)

115 |~

Abs %
109 | F Traditional R404A 108 8%
110 Advanced R404A 100
'.—% Cascade R134a/C02 102 2%
108 & [Booster 95 -5%
g Booster + PC 91 -9%
E 100 Booster + PC + EJ 86 -14%
E 55 L Traditional R4044 109 9%
B Advanced R404A 100
S g g |cascade R134a/CO2 102 2%
£ 2 |Booster 105 5%
E gs W Traditional R4048 Booster + PC g7 3%
z 8 Advanced R404A Booster + PC + EJ 87 -13%
80 B Cascade R134a/C02 Traditional R4044 112 12%
u Booster Advanced RA04A 100
75 = Booster + PC € |cascade R134a/c0O2 103 3%
® Booster + PC + EJ g Booster 109 g%
70 Booster + PC 100 0%
Berlin Rome Athens Booster + PC + EJ 50 -10%
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