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Coémo utilizar esta guia

Esta guia presenta de forma resumida -y pensamos que asequible- la contribucion del Grupo
de Trabajo | al Quinto Informe de Evaluacion del IPCC, intentando permanecer fiel al espiritu
del trabajo realizado por este panel de expertos. La guia se basa, principalmente, en los
materiales contenidos en el resumen para responsables de politicas y en el resumen técnico,
aunque también se ha utilizado material procedente del informe completo.

Tanto los datos como las figuras proceden del IPCC, si bien, la responsabilidad ultima del
rigor de esta guia y su dificil conjugacion con la simplicidad corresponden a los autores.

) ) Esta guia esta pensada para un publico no especialista y, por ello,
Destinatarios - o . )

se han simplificado el lenguaje, las figuras y las estructuras
originales.

Algunas de las figuras procedentes de los documentos originales
Figuras son complejas y provienen de diferentes fuentes. En esta guia
se pretende mostrar la tendencia, por lo que se han simplificado.

Se ha incluido un breve glosario de términos cientificos.
Para facilitar su identificacion y lectura, dichos términos
se han resaltado en gris a lo largo del texto.

Al final de esta guia se ha incluido un apartado con una lista
de abreviaturas y acréonimos, para facilitar la comprension
al lector.

Lista de abreviaturas
y acrénimos

Si quieres Se recomienda consultar, adicionalmente a esta guia introductoria,
saber mas los textos originales del IPCC y sus distintos resimenes.



1.- Introduccion

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre Cambio Climatico (mas conocido por sus siglas en inglés, IPCC) es una entidad
cientifica creada en 1988 por la Organizacién Meteoroldgica Mundial (OMM) y el Programa de las Naciones Unidas para el
Medio Ambiente (PNUMA). Se constituyd para proporcionar informacion objetiva, clara, equilibrada y neutral del estado de
conocimientos sobre el cambio climatico a los responsables politicos y otros sectores interesados. El IPCC ha aprobado en su
XXXVI reunion plenaria (Estocolmo, 26 septiembre 2013) la contribucion al Quinto Informe de Evaluacion (AR5, de sus siglas
en inglés) del Grupo de Trabajo |, dedicado a las bases cientificas fisicas del cambio climatico. EI IPCC utiliza sistematicamente
en sus informes un lenguaje calibrado para expresar el grado de certeza de sus principales conclusiones. El grado de certeza
que se asigna a cada afirmacion se basa en la valoracion del grado de comprension cientifica sobre los temas en los que se
fundamentan las conclusiones establecidas. El IPCC expresa el grado de certeza en forma de nivel cualitativo de confianza y
cuando la confianza es alta, y es posible, en forma probabilistica. A modo de ejemplo, cuando en los informes se indica que
un suceso es “probable”, “muy probable” o “virtualmente cierto” se esta asignando a la afirmacién una probabilidad de certeza
superior al 66%, 90% o 99% respectivamente’-

M Este informe tiene como principales aportaciones respecto a los anteriores:

B Mejor tratamiento de la informaciéon regional mediante la evaluacion especifica
de fendmenos climaticos clave (monzones, El Nifio, ciclones, etc.).

M Evaluacién de los procesos relacionados con las nubes y los aerosoles.
B Evaluacién total del cambio en el nivel del mar.

B Evaluacion total del ciclo del carbono.

M Proyecciones de cambio climatico para el corto y largo plazo.

M Atlas de proyecciones climaticas regionales.

En términos generales, se puede decir que, en lo referente a las bases fisicas, el AR5 confirma y refuerza, los resultados del
anterior informe. Se basa en nuevas evidencias extraidas de un mayor numero de observaciones, modelos climaticos mejorados,
una mejor comprension de los procesos y retroalimentaciones del sistema climatico, y un mayor numero de proyecciones de
cambio climatico.

El cambio climatico esté teniendo lugar ya y continuara en las préximas décadas y siglos. Los humanos somos la causa principal
de tal cambio. Si no hay una accién urgente y significativa para reducir nuestras emisiones de gases de efecto invernadero, los
impactos del cambio climatico seran mas graves.

1 Para facilitar la lectura de esta guia se ha eliminado el lenguaje calibrado presentandose como afirmaciones categéricas solamente los resultados a los que el informe asigna confianza alta o
probabilidad alta (superior al 90%), salvo que se indique lo contrario en algunas partes del texto.
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2.- ; Qué cambios se observan en el sistema climatico?

El calentamiento del sistema climatico es inequivoco. Desde 1950 se han observado cambios en el sistema climatico que no
tienen precedente, tanto si se comparan con registros historicos observacionales, que datan de mediados del siglo XIX, como si
se comparan con registros paleoclimaticos referidos a los ultimos milenios:

M La atmésfera y los océanos se han calentado.
M La cantidad y extensién de las masas de hielo y nieve han disminuido.
M El nivel del mar ha subido.

M Las concentraciones de gases de efecto invernadero han aumentado.

Atmosfera

M La temperatura media global muestra un incremento de 0,85 °C (entre 0,65 °C y 1,06 °C)
en el periodo 1880-2012.

B Cada una de las Ultimas tres décadas ha sido mas calida que todas las anteriores desde
1850, siendo la primera década del siglo XXI la mas calida de todas.

B Las tendencias en periodos cortos (entre 10 y 15 afios) estan muy afectadas por la
variabilidad natural, tal y como sucede, por ejemplo, en los ultimos 15 afios, en los que la
tasa de calentamiento ha sido inferior a la media registrada desde 1951.

M La precipitacién ha aumentado en las zonas terrestres de latitudes medias del hemisferio
norte desde 1950.

M Se han observado cambios en los episodios extremos desde 1950. El nimero de dias
y noches frias ha disminuido y el nUmero de dias y noches calidas ha aumentado a nivel
global.

(

Evolucion de
la temperatura
anual media
global del

aire a nivel de
la superficie
terrestre desde
mediados del
siglo XIX.
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Cambio en la temperatura anual media 1901-2012
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“El calentamiento del sistema climatico es inequivoco”
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Las reconstrucciones paleoclimaticas permiten situar los cambios recientemente observados y las proyecciones
futuras en el contexto, mas amplio, de la variabilidad histérica del clima.

M En el hemisferio norte el periodo 1983-2012 ha sido el intervalo de 30 afios mas célido de
los ultimos 800 afios.

M En el periodo correspondiente a la Anomalia Climatica Medieval (entre 950 y 1250) hubo
algunas regiones en el hemisferio norte que fueron tan calidas como a mediados del siglo XX
y otras tan calidas como a finales del siglo XX.

M La distribucién espacial de las temperaturas y su evolucién temporal entre la Anomalia
Climatica Medieval y la Pequefia Edad de Hielo (entre 1450 y 1850) se debié a cambios en
la actividad volcanica, la actividad solar y los ciclos orbitales.

Temperatura hemisferio norte reconstruida (gris) y simulada (rojo)

Reconstruccion
(en gris)

y simulacién
(en rojo) de la
temperatura
anual media

en el hemisferio
norte para

el periodo

900 - 2000.

1

900-2000 (°C)

Anomalia temperatura respecto



Océano

Evolucion
del contenido
medio global
de calor

en la capa
superior

del océano

Criosfera

M La capa superior del océano (desde la superficie hasta los 700 m de profundidad) se ha
calentado en el periodo 1971 - 2010.

M El calentamiento del océano es mayor cerca de la superficie sumando mas de 0,1°C por
década en los primeros 75 m durante el periodo 1971-2010. El calentamiento decrece con la
profundidad y se extiende hasta los 2000 m.

Contenido calorifico del océano superficial

1960 1980 2000 Anos

M Los glaciares y los mantos de hielo (Groenlandia y Antartida) estan perdiendo masa.

B La extension del hielo marino artico esta disminuyendo, mientras que la del hielo marino
antartico ha aumentado ligeramente.

M En el hemisferio norte la extension de la cobertura de nieve en primavera ha disminuido y
el permafrost se esta fundiendo.
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Nivel del mar

M El nivel medio del mar a nivel global ha aumentado en 0,19 m en el periodo 1901-2010.
B La tasa de aumento del nivel del mar se ha acelerado en los dos Gltimos siglos.

M El nivel global medio del mar ha aumentado 1,7 mm/afio en el periodo 1901-2010 y 3,2
mm/afio entre 1993 y 2010.

M En el ultimo periodo interglaciar, ocurrido entre 129.000 y 116.000 afios antes de la
actualidad, el nivel medio maximo del mar fue, al menos, 5m. mas elevado que el actual, sin
llegar a exceder los 10m.

Cambio del nivel medio del mar

2000 Anos

1940 1960 1980




Carbono y otras magnitudes biogeoquimicas

M La concentracién de CO, (didéxido de carbono) en la atmésfera ha aumentado por la
actividad humana, fundamentalmente por el uso de combustibles fésiles y la deforestacion,
con una menor contribucion de la producciéon de cemento.

M Las concentraciones actuales de CO,, CH, (metano) y N,O (6xido nitroso) exceden
sustancialmente el rango de concentraciones registradas en los testigos de hielo durante los
ultimos 800.000 afios.

M El ritmo de incremento de las concentraciones en la atmésfera de CO,, CH, y N,O en el
pasado siglo no tiene precedente en los ultimos 22.000 afios.

M Las concentraciones de CO,, CH, y N,O han aumentado desde 1750, excediendo los
niveles preindustriales en 40%, 150% y 20%, respectivamente.

B El pH del agua oceanica ha decrecido 0,1 desde el comienzo de la era industrial, que
corresponde a un aumento del 26% de concentracion de iones hidrégeno.
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cambio uso de suelo
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3.- ¢ Cuales son los procesos y agentes que determinan
el cambio climatico?

El cambio climatico es el resultado de desequilibrios en el balance energético de la Tierra, que son causados por procesos y
agentes naturales y antropogénicos. El forzamiento radiativo (FR) cuantifica el cambio en los flujos de energia originados por
variaciones en la accién de estos agentes. A continuacion se presentan los valores de FR correspondientes a la era industrial
(1750-2011), siendo los valores positivos/negativos indicadores del calentamiento/enfriamiento respectivamente.

M EI FR antropogénico total es positivo (2,3 W/m2 desde 1750) conduciendo a una ganancia
neta de energia por parte del sistema climatico. Las nuevas estimaciones realizadas del FR
(para el afio 2011) son un 44% mas altas que las anteriores, realizadas en 2005. Esto se
debe, a partes iguales, a la estimacion a la baja del papel de los aerosoles (que tienen un
efecto global de enfriamiento) y al incremento de las concentraciones de la mayoria de los
gases de efecto invernadero en los seis afios transcurridos desde la anterior estimacion (que
tienen un efecto global de calentamiento).

M El factor que contribuye en mayor medida al FR es el aumento en la concentracion
atmosférica de CO, ocurrido a partir de 1750. Desde los afios 60 es la variable que
ha contribuido en mayor medida en todas las décadas al incremento del forzamiento
antropogénico. El FR originado como resultado de los cambios en las concentraciones de los
gases de efecto invernadero bien mezclados (CO,, CH,, N,O y Halocarbonados) desde 1750
es 2,83 W/m2.

M Los forzamientos debidos a la emisién de aerosoles y sus interacciones con las nubes
contintan contribuyendo con la mayor incertidumbre a las estimaciones e interpretaciones
del cambio del balance energético de la Tierra. Los cambios en el forzamiento asociados a la
actividad de los volcanes y la irradiancia solar total contribuyen solamente en una pequefia
fraccion al FR neto durante la era industrial.

radiativo
terrestre
(en watios / m2).

Compuesto emitido Forzamiento radiativo (W/m2)
- co, N
58 CH, | | | I I I
5§ Halocarbonos \ , I \ . | ) )
N,O f i = i I I ] i
Contribucion E co | ] |l | | | | |
de diferentes g H NMVOC [
factores 8 NOy | " I | | | I
al forzamiento z | =y l l l l l

Ajustes nubes por aerosoles '—_

Cambio albedo por uso suelo

Cambio en irradiancia solar

Forzamiento radiativo
antropogénico desde 1760

2
Forzamiento radiativo desde 1750 (W/m2)
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4.- ; Cuales son las causas del cambio climatico?

La comprension del sistema climatico y de sus cambios recientes se apoya en una combinacion de: observaciones directas,
estudios tedricos de los procesos de retroalimentacion y simulaciones realizadas a partir de modelos.

Los modelos climaticos han mejorado desde la publicacion del AR4 y muchos de ellos se han ampliado a todo el sistema Tierra
e incluyen una representacion del ciclo del carbono. Se ha comprobado que reproducen adecuadamente los patrones de gran
escala y las tendencias de la temperatura superficial observados, especialmente desde mediados del siglo XX. La precipitacion y
la extension del hielo marino no se simulan tan bien como la temperatura. Por otra parte, las simulaciones en las escalas menores
que la subcontinental ofrecen un menor grado de confianza.

M Lainfluencia humana en el clima ha sido la causa dominante (con una probabilidad superior
al 95%) de mas de la mitad del aumento observado en la temperatura superficial media global
en el periodo 1951-2010, lo que ha originado el calentamiento de los océanos, la fusion de
hielo y nieve, la elevacion del nivel del mar y cambios en algunos extremos climaticos en la
segunda mitad del siglo XX.

El nivel de certeza a la hora de atribuir el cambio del clima a la influencia humana ha ido aumentando en los sucesivos informes
de evaluacion: en el AR3 se estimaba una probabilidad superior al 66%, en el AR4 superior al 90% y en el AR5 superior al 95%.

El calentamiento observado desde 1951 ha sido atribuido a una serie de factores naturales y antropogénicos y sus contribuciones
respectivas han sido cuantificadas. Los gases de efecto invernadero contribuyen al calentamiento entre 0,5°C y 1,3°C en el
periodo 1951-2010, mientras que los aerosoles contribuyen con un enfriamiento entre -0,6°C y 0,1°C. Las contribuciones de
los forzamientos naturales y de la variabilidad natural estan ambos en el rango entre -0,1°C y +0,1°C. Todas las contribuciones
evaluadas son consistentes con el calentamiento observado, de aproximadamente 0,6°C, en este periodo.

Comparacion de \

las temperaturas Medias globales

e gIo DS Superficie terrestre Superficie terrestre Contenido calorifico
en simuiaciones 2 y oceanica del océano
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|

— . —t
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“La influencia humana en el sistema climatico es clara”
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5.- ¢ Cuales son las proyecciones futuras de cambio
climatico global?
NUEVOS ESCENARIOS DE EMISION: RCPs

En el AR5 se han definido cuatro nuevos escenarios de emision, las denominadas Sendas Representativas de
Concentracion (RCP, de sus siglas en inglés). Estas se identifican por su FR total para el afo 2100 que varia desde
2,6 a 8,5 W/mz2. Los escenarios de emision utilizados en el AR4 (denominados SRES, de sus siglas en inglés) no contemplaban
los efectos de las posibles politicas o acuerdos internacionales tendentes a mitigar las emisiones, representando posibles
evoluciones socio-econdémicas sin restricciones en las emisiones. Por el contrario, algunos de los nuevos RCP pueden contemplar
los efectos de las politicas orientadas a limitar el cambio climatico del siglo XXI.

' Tendencia del FR | [cojen2100 |

2,6 W/m 2 }[ decreciente en 2100 } 421 ppm }

RCP2.6

RCP6.0 6,0 W/m 2 }[ creciente } 670 ppm }

[ [

RCP4.5 [ 4,5 W/m 2 }[ estable en 2100 }[ 538 ppm }
[ [
[

RCP8.5

8,5 W/m 2 [ creciente }[ 936 ppm

RCPs.s |

Cada RCP tiene asociada una base de datos de alta resolucion espacial de emisiones de sustancias contaminantes (clasificadas
por sectores), de emisiones y concentraciones de gases de efecto invernadero y de usos de suelo hasta el afio 2100, basada en
una combinacion de modelos de distinta complejidad de la quimica atmosférica y del ciclo del carbono.
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Las emisiones continuadas de gases de efecto invernadero causan un calentamiento adicional al actualmente existente. Unas
emisiones iguales a las tasas actuales o superiores induciran cambios en todos los componentes del sistema climatico, algunos
de ellos sin precedentes en cientos o miles de afos. Los cambios tendran lugar en todas las regiones del globo, incluyendo
cambios en la tierra y el océano, en el ciclo del agua, en la criosfera, en el nivel del mar, en algunos episodios exiremos y en la
acidez de los océanos. Muchos de estos cambios persistiran durante muchos siglos. La limitacion del cambio climatico requerira
reducciones substanciales y sostenidas de las emisiones de CO,.

M Las proyecciones para las proximas décadas de muchas magnitudes muestran cambios
similares a los ya observados.

M El cambio climatico proyectado basado en las Sendas Representativas de Concentracion
es similar al mostrado en el AR4.

“A finales del siglo XXI, el aumento de la temperatura global

en superficie respecto a 1850 probablemente superara 1,5°C
en todos los escenarios”
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Atmosfera

M El cambio de la temperatura superficial no sera regionalmente uniforme, si bien, en el largo
plazo, el calentamiento sera mayor sobre tierra que sobre los océanos. La Regién Artica se
calentara mas rapidamente.

M En un clima mas calido, el contraste en la precipitacién estacional media entre las regiones

secas y humedas aumentara en la mayor parte del globo. Las regiones situadas en latitudes
altas y en el océano Pacifico ecuatorial veran incrementarse sus precipitaciones.

Cambios estimados en las temperaturas medias globales para los distintos escenarios de emisién.

[ 2046-2065 } [ 2081-2100 }

 rsve—loconaroJlueo ot Il
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[

[
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[
(Repeo |13 | o08-18 | (22 | 14-31 |
[
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Cambio de temperatura media en superficie
(Diferencia entre los periodos de 1986-2005 y 2081-2100)

Escenario RCP 2.6

Escenario RCP 8.5
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Cambio de precipitacion media
(Diferencia entre los periodos de 1986-2005 y 2081-2100)

Escenario RCP 2.6

Escenario RCP 8.5
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M En la mayoria de las regiones habra mas episodios relacionados con extremos de altas
temperaturas y menos relacionados con extremos de bajas temperaturas.

M Las olas de calor seran mas frecuentes y tendran mayor duracion. Los frios invernales
extremos continuaran ocurriendo ocasionalmente.

M En algunas areas aumentara la frecuencia, intensidad y/o cantidad de precipitaciones
fuertes.
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Cambios en
escorrentia y
humedad del

suelo a finales

del siglo XXI
(media entre
2081y 2100)

respecto a
la actualidad

(media entre

1986-2005) para
el escenario
RCP8.5.

Océano

Criosfera

18

M En la Regién Mediterranea y Oriente Medio, suroeste de EEUU y sur de Africa se reducira
la escorrentia (agua disponible) y la humedad del suelo.

Cambio en humedad del suelo
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M El océano se calentara en todos los escenarios. Este proceso continuara durante siglos
debido a las largas escalas temporales de la transferencia de calor entre la superficie y el
océano profundo, incluso si las emisiones de gases de efecto invernadero decrecen o se
mantienen constantes.

M La circulacion termohalina atlantica se debilitara a lo largo del siglo XXI entre un 1y 24%
en el escenario RCP2.6 y entre un 12y 54% en el escenario RCP8.5. Es muy improbable que
sufra una transicion abrupta en el siglo XXl en los escenarios considerados.

M La extension y el espesor del hielo marino artico continuaran disminuyendo a lo largo del
siglo XXI.

M Utilizando algunos de los modelos que mejor reproducen las tendencias de la cobertura
de hielo marino artico, se estima que, en el escenario RCP8.5, el océano Artico quedara
probablemente casi libre de hielo antes de 2050.




Extension del hielo marino en el hemisferio norte
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M La cobertura de nieve en el hemisferio norte decrecera durante el siglo XXI.

M E| area cubierta por la nieve en el hemisferio norte en primavera se estima que decrecera
entre un 7% para el escenario RCP2.6 y un 25% para el RCP8.5 al final del siglo XXI.

Cambio en la superficie cubierta por nieve (primavera) _ ;csrico
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M En |as latitudes altas del hemisferio norte la extension del permafrost proximo a la superficie
se reducira durante el siglo XXI.

M La reduccion del permafrost superficial para finales del siglo XXI oscilaria entre el 37%
(RCP 2.6)y el 81% (RCT 8.5).
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Nivel del mar

M E| nivel medio global del mar se incrementara durante el siglo XXI por el calentamiento de
los océanos y las pérdidas de masa de glaciares y mantos de hielo, con un aumento en la
confianza de las proyecciones respecto al AR4.
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Carbono y otras magnitudes biogeoquimicas

M En todos los escenarios, la concentraciéon de CO, en la atmésfera sera mayor en 2100
que en la actualidad como consecuencia del aumento de las emisiones acumuladas durante
el siglo XXI.

Emisiones de combustibles fosiles
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M Parte del CO, emitido a la atmésfera continuara siendo absorbido por el océano, lo que
conllevara un aumento de la acidificacion oceanica.

pH oceanico superficial

Evolucion
del pH en

la superficie
del océano
para distintos
escenarios.
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Proyecciones de cambio climatico a corto plazo

El cambio climatico a corto plazo (escala decadal) depende del calentamiento comprometido (causado por la inercia de los
océanos en respuesta al forzamiento histérico externo), de la evolucion del forzamiento externo y de la variabilidad climatica
generada internamente, siendo ésta ultima la contribucién mas relevante.

M Las predicciones de temperaturas de escala decadal (hasta 10 afios) son estadisticamente
fiables cuando los calculos se realizan a partir de un ensemble multimodelo, si bien no tienen
fiabilidad a escala regional.

M Las condiciones iniciales consideradas para realizar las predicciones a corto plazo influyen
de forma significativa en la calidad de esas predicciones. Por este motivo, las predicciones
a corto plazo que toman como punto de partida los primeros afios del siglo XXI (entre 2000
y 2005) reproducen mejor el fendmeno de ralentizacion del incremento de temperaturas que
se ha observado empiricamente en los ultimos afos.

B En ausencia de grandes erupciones volcanicas y suponiendo que no haya cambios
significativos futuros en la irradiacion solar, el cambio de la temperatura superficial media
global para el periodo 2016-2035 respecto al periodo de referencia (1986-2005) estara en el
rango entre 0,3°C y 0,7°C.
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6.- ;Cuales son las proyecciones futuras de cambio
climatico a nivel regional?

En la Region Mediterranea tendra lugar:

M Un incremento de temperatura superior a la media global, mas pronunciado en los meses
estivales que en los invernales. Para el escenario RCP8.5 y para finales del siglo XXI, la
Region Mediterranea experimentara incrementos medios de temperatura de 3,8°C y de 6,0°C
en los meses invernales y estivales, respectivamente.

B Una reduccion de la precipitacion anual sobre la peninsula Ibérica, que sera mas acusada
cuanto mas al sur. Las precipitaciones se reduciran fuertemente en los meses estivales.
Para el escenario RCP8.5 y para finales del siglo XXI, la Region Mediterranea experimentara
reducciones medias de precipitacion de 12% y de 24% en los meses invernales y estivales,
respectivamente.

M Un aumento de los extremos relacionados con las precipitaciones de origen tormentoso.

Cambio de temperatura y precipitacion en periodos invernal, estival y anual para diferentes horizontes temporales y para
el escenario RCP8.5.
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Anual
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M Los cambios en las precipitaciones para la Regién Mediterranea estimados en el AR5 son
consistentes con las previsiones realizadas en el anterior Informe de Evaluacién, asi como
con las proyecciones en alta resolucion realizadas por el modelo MRI o en el marco del
proyecto ENSEMBLES.

Cambio estimado (2081-2100 respecto 1986-2005)
de la precipitacion estival (grafico superior) e invernal (grafico inferior)
estimada por el AR4 (izquierda),
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el AR5 (centro), y por un ensemble basado en un modelo
(MRI) con alta resolucion.
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7.- La inercia de los cambios y la estabilizacion
del sistema climatico

B Las emisiones totales de CO, constituyen el principal agente responsable del
calentamiento a largo plazo. De hecho, ambas magnitudes -incremento de temperatura y
emisiones acumuladas de CO,- estan aproximadamente relacionadas de forma lineal. En
consecuencia, si se establece un objetivo de calentamiento (por ejemplo, limitar el ascenso
global de temperaturas a 2°C) el hecho de que se produzcan unas emisiones mayores en las
décadas préximas implica la necesidad de que las emisiones sean menores después.

M Las emisiones antropogénicas de CO, acumuladas desde el comienzo de la revolucion
industrial deberian limitarse a aproximadamente 1000 PgC si se quiere restringir el
calentamiento a 2°C respecto a la época preindustrial. Aproximadamente la mitad (entre 470
y 640 PgC) ya se habia emitido en 2011. Si se tienen en cuenta los otros forzamientos
(resto de gases de efecto invernadero emitidos como resultado de la actividad humana), una
posible liberacion de gases del permafrost o de los hidratos de metano, o si se quiere una
mayor certeza de que no se superaran los 2°C, habria que rebajar sustancialmente esa cifra.

Calentamiento a largo plazo vs emisiones acumuladas de CO,
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M En el periodo 20002009, las emisiones medias anuales procedentes de los combustibles
fésiles y de la produccion de cemento fueron de 7,8 (entre 7,2 y 8,4) PgC con un crecimiento
medio del 3,2% anual. Esta tasa de crecimiento de las emisiones es mayor que la registrada
en la década anterior (1,0% anual). En 2011 esas emisiones alcanzaron los 9,5 (entre 8,7 y
10,3) PgC.

B La utilizacion de modelos que simulan el ciclo del carbono permite estimar posibles
escenarios en funcion de las emisiones totales procedentes de los combustibles fosiles
realizadas en el periodo 2012-2100. Asi, unas emisiones acumuladas de 270 PgC (entre 140y
410) serian compatibles con el escenario RCP2.6, mientras que unas emisiones acumuladas
de 780 PgC (entre 595 y 1 005) serian compatibles con el escenario RCP 4.5. Por su parte,
el escenario RCP6.0 podria darse con unas emisiones de 1060 PgC (entre 840 y 1250) y el
escenario RCP8.5 con unas emisiones de 1685 PgC (entre 1415y 1910).

Emisiones Emisiones acumuladas de combustibles fosiles
acumuladas

procedentes de @ |nventario histérico emisiones (1860-2005)

@ RCP8.5 (2006 - 2100)

combustibles s RCP6.0 (2006 - 2100)
fésiles para RCP4.5 (2006 - 2100)

el periodo
histérico y para

@ RCP2.6 (2006 - 2100)

los distintos
escenarios
en el siglo
XXI con datos
procedentes

de diferentes . .
fuentes.

Muchos aspectos del cambio climatico persistiran durante siglos, incluso si las emisiones de gases de efecto invernadero se
detuviesen. El cambio climatico esta comprometido por las emisiones pasadas, presentes y futuras.

Histérico

M La larga permanencia en la atmosfera del CO, ya emitido (mas del 20% permanecera
mas de 1000 afios una vez que las emisiones hayan cesado) causa una irreversibilidad del
calentamiento a escala temporal humana a menos que haya importantes detracciones de
CO, de la atmdsfera (emisiones negativas) durante periodos prolongados.

“Limitar el cambio climatico requerira reducciones sustanciales

y sostenidas de las emisiones de gases de efecto invernadero”
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El incremento del nivel del mar por expansion térmica continuara durante muchos siglos. La pérdida continuada de masas de
hielo, que en algunos casos tiene un caracter irreversible, contribuira también a ese ascenso. Un calentamiento prolongado por
encima de un cierto umbral podria desencadenar la fusién, casi completa, del manto de hielo de Groenlandia. Esa fusion, que se
produciria en un periodo superior a un milenio, conllevaria un aumento del nivel del mar de hasta 7 metros.

Inercia del sistema climatico
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8.- Temas sensibles
La ralentizacion del aumento de la temperatura

Durante los ultimos 10-15 afos la temperatura media global del aire a nivel de la superficie terrestre no ha aumentado
significativamente si se compara con el crecimiento registrado en los pasados 30 6 60 afios. Esta ralentizacion del calentamiento
es mas marcada en el invierno del hemisferio norte. Tanto en las observaciones como en las simulaciones del sistema climatico,
ya se habian detectado periodos de 10-15 afios con aumentos reducidos de las temperaturas, similares al actual, que cubre desde
1998 hasta 2012.

Este menor ascenso de las temperaturas se atribuye, a partes iguales, a la variabilidad interna y a una tendencia a la reduccion en
el forzamiento externo (menos y mas frecuentes erupciones volcanicas y fase reducida del ciclo solar de 11 afos). La variabilidad
interna del sistema climatico se deriva de la redistribucion del calor en y entre la atmésfera y el océano, algunas veces refuerza
el forzamiento externo y otras lo contrarresta. La misma existencia de esta variabilidad interna minimiza la importancia de las
tendencias de temperatura en periodos de entre 10 y 15 afios. Ademas la temperatura anual media global del aire es solo una —si
bien muy importante- de la coleccion de variables climaticas esenciales que proporcionan una imagen lo mas amplia posible del
clima de la Tierra. Las tendencias a largo plazo de muchas de estas variables (p.e., el incremento en el nivel del mar o la reduccion
en la extension de los hielos en el océano Artico) son consistentes con nuestra comprension de como se espera que la Tierra
evolucione en respuesta a un aumento de la concentracion de gases de efecto invernadero en la atmdsfera.

M La observacion de las tendencias de un amplio conjunto de variables climaticas muestra
gque sus cambios son consistentes con un mundo en proceso de calentamiento global y con
nuestra comprension de como funciona el sistema climatico.
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Respuesta del sistema climatico

Una forma de conocer el comportamiento del sistema climatico es analizar su respuesta a un FR constante. Para ello se suele
utilizar una magnitud llamada Sensibilidad Climatica de Equilibrio que se define como el cambio en la temperatura media global
del aire en superficie cuando se alcanza el equilibrio que se produce al duplicar la concentracion de CO, equivalente en la
atmdsfera. De acuerdo con las evidencias de los estudios mas recientes, la Sensibilidad Climatica de Equilibrio se situa en el
rango entre 1,5°C y 4,5°C (con probabilidad superior al 66%) que coincide con el rango estimado en el AR1, el AR2 y el AR3 (en
el AR4 el limite inferior se situaba por debajo de los 2°C). La sensibilidad del sistema climatico en escalas temporales de milenios
-incluyendo retroalimentaciones que actuan a largo plazo y que tipicamente no estan contempladas por los modelos- pueden ser
significativamente mayores que la sensibilidad climatica aqui considerada.

M La respuesta del sistema climatico a una duplicacién de la concentracion del CO, produce
-cuando se alcanza el equilibrio- un incremento de temperatura cuyo valor se estima que
se situa probablemente entre 1,5°C y 4,5°C. El limite inferior se sitia en 2°C estimados en
el anterior informe del IPCC. La diferencia en el limite inferior entre el AR5 y el AR4 no es
decisiva para valorar la urgencia del cambio climatico o para estimar las reducciones en las
emisiones que se requeririan para alcanzar el objetivo del limite de 2°C de incremento de
temperatura respecto a la época preindustrial.
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Intervalos de temperaturas en las proyecciones de cambio climatico

Los escenarios de emision evaluados en el AR5 proporcionan un abanico de proyecciones de calentamiento global para finales
del siglo XXI. Entre éstas, la que predice un mayor aumento de temperatura (alrededor de 4-5 °C) es coincidente con la proyeccion
mas alta del AR4. Sin embargo, en el otro extremo del abanico, aquellas proyecciones que predicen los rangos de aumento de
temperatura mas pequefios muestran valores significativamente mas bajos en el AR5 que en el AR4. La explicacion es que en el
AR5 se han incorporado escenarios con menores emisiones que los contemplados en el AR4. Sélo el escenario de emisiéon mas
bajo (RCP2.6) permitiria alcanzar el objetivo politico de no sobrepasar los 2°C respecto a la época preindustrial.

M Las proyecciones proporcionadas por el AR4 y el AR5 no son directamente comparables,
ya que se basan en distintas colecciones de escenarios, pero ambas son consistentes entre
si y permiten cierta comparacion solo entre los escenarios que son proximos en cuanto a
volumen y ritmo de las emisiones. En el ARS se exploran escenarios de emision compatibles
con reducciones ambiciosas de las emisiones a nivel global.

Mayor certeza de la influencia humana en el cambio climatico

En comparacion con el AR4, la existencia de observaciones mas detalladas y de modelos climaticos mejorados permite atribuir
a la influencia humana los cambios detectados en mas componentes del sistema climatico. La consistencia de los cambios
observados y simulados en todo el sistema climatico, incluyendo temperaturas regionales, ciclo del agua, balance energético
global, criosfera y océanos (incluida la acidificacion) sefiala que el cambio climatico global resulta principalmente del aumento
antropogénico en las concentraciones de gases de efecto invernadero.

M La probabilidad de que el aumento de la temperatura media global sea consecuencia de la
actividad humana ha ido aumentado en los sucesivos informes del IPCC. En el AR3 y el AR4
se afirmaba, respectivamente, que la probabilidad de influencia humana era superior al 66% y
al 90%. En el AR5 se considera que hay una probabilidad superior al 95% de que la influencia
humana en el clima haya causado mas de la mitad del aumento observado en la temperatura
superficial media global en el periodo 1951-2010, lo que ha originado calentamiento de los
océanos, fusion de hielo y nieve, elevacion del nivel del mar y cambio en algunos extremos
climaticos en la segunda mitad del siglo XX.
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Escenarios de ascenso del nivel del mar

Las estimaciones relativas a la subida del nivel del mar para finales del siglo XXI muestran mayores valores en el AR5 que en
el AR4 (el ascenso estimado es de 0,26 - 0,81 m en el AR5 frente a los 0,18 - 0,59 m calculados en el informe anterior). Estos
rangos se obtienen a partir de los modelos globales y su diferencia se debe a la inclusion en el AR5 de estimaciones de la fusion
de los mantos de hielo. En el AR4 estas contribuciones fueron consideradas demasiado inciertas como para ser cuantificadas, si
bien, cualitativamente, se estimé que podian variar entre 0,1 y 0,2 metros. Ademas, los dos informes se refieren a afios iniciales
y finales ligeramente diferentes que contribuyen adicionalmente a estas diferencias.

Existen otros métodos para estimar los ascensos futuros del nivel del mar que se basan en los datos existentes sobre los cambios
acaecidos en el pasado. Estos métodos, también evaluados en el AR5, proporcionan unas estimaciones mayores —del orden de
1 m de ascenso- que las proporcionadas por los modelos globales. Sin embargo el mismo AR5 asigna menor confianza a estos
resultados procedentes de métodos semi-empiricos.

M En el AR5 se calcula una mayor subida del nivel del mar (0,26-0,81 m) que en el anterior
(0,18-0,59 m) que se explica fundamentalmente por la incorporaciéon de los datos relativos
a la fusion de glaciares y mantos de hielo. La fiabilidad de los nuevos resultados es mayor
ya que hay una mejor coincidencia entre los resultados obtenidos a través de modelos y
las observaciones, una mejor comprension de los procesos fisicos subyacentes y se han
considerado los cambios dinamicos rapidos de los mantos de hielo.
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Medidas de la contribucién al cambio climatico de los gases
de efecto invernadero

Para cuantificar y comparar las contribuciones de los diferentes gases de efecto invernadero al cambio climatico se emplean
diferentes magnitudes. Hasta ahora la magnitud mas utilizada ha sido el Potencial de Calentamiento Global (GWP, de sus
siglas en inglés) que es una medida relativa de cuanto calor puede ser atrapado por un gas de efecto invernadero en un
determinado periodo de tiempo en comparacion con el CO,. Esta magnitud tiene en cuenta las eficiencias radiativas de las
diferentes substancias y su tiempo de vida en la atmdsfera. Por ejemplo, el GWP del CH, para un horizonte de 20 afios es de
72, lo que significa que si se coloca en la atmdsfera una misma masa de CO, y de CH,, este atrapara 72 veces mas calor que el
CO, en el periodo de 20 afios considerado.

Sin embargo, cada vez se presta mas atencién a otra magnitud, el Potencial de Cambio de Temperatura Global (GTP, de sus
siglas en inglés) que se refiere al cambio de la temperatura media global en superficie que induce un determinado gas de efecto
invernadero, tomando como referencia el producido por el CO,. El GTP tiene en cuenta la respuesta climatica asi como la
eficiencia radiativa y el tiempo de vida de las diferentes substancias.

La eleccion de la magnitud que utilicemos para describir la contribucion de un determinado gas de efecto invernadero al cambio
climatico y el horizonte temporal considerado influye en la importancia relativa otorgada a cada substancia. Asi, substancias
como el hollin, CH, o SO, (diéxido de azufre) pueden tener contribuciones comparables al CO, en horizontes temporales cortos.

Comparacién
de diferentes
meétricas para
cuantificar las
contribuciones
de diferentes

substancias al
calentamiento
global en
diferentes
horizontes
temporales.

Emisiones CO, equivalente (Pg (CO,) eq)

10 anos 20 afios 100 afios 20 aios 100 afos

M Hay una gran variedad de magnitudes que estiman el impacto de las diferentes substancias
en el cambio climéatico. No existe una Unica unidad de medida que tenga en cuenta las
diferentes respuestas de los diferentes parametros climaticos a lo largo del tiempo. La
eleccion de una u otra unidad de medida con un horizonte temporal u otro depende de la
consecuencia particular que se esté interesado en evaluar. Logicamente, la elecciéon implica
un tipo de efecto y una ponderacién de la contribucion de las diferentes substancias en el
tiempo.
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9.- Resultados concluyentes y principales incertidumbres

Cambios
observados
en el sistema
climatico

Agentes
del cambio
climatico

Comprensioén
del sistema
climaticoy
sus cambios
recientes

36

Resultados concluyentes

M EI calentamiento del sistema climatico desde 1950 se manifiesta en la subida de temperaturas de la atmdsfera y
los océanos, en la disminucion de la cantidad y extension de las masas de hielo y nieve y en la subida del nivel del
mar.

M La temperatura media global muestra un incremento de 0,89 °C (entre 0,69 y 1,08 °C) en el periodo 1901-2012.
B Se han observado cambios en episodios extremos desde 1950.

B La capa superior del océano (0 - 700 m) se ha calentado en el periodo 1971 - 2010, aumentando el contenido de
calor del océano superficial en dicha capa.

M EI nivel medio del mar a nivel global ha aumentado en 0,19 m en el periodo 1901- 2010, acelerandose la tasa de
ascenso en los dos ultimos siglos.

Bl La concentracion de CO, en la atmésfera ha aumentado como resultado de la actividad humana, fundamentalmente
por el uso de combustibles fésiles y la deforestacion, con una menor contribucion de la produccion de cemento.

M Las concentraciones actuales de CO,, CH; y N,O exceden sustancialmente el rango de concentraciones
registradas en los testigos de hielo durante los pasados 800.000 afos.

M EI pH de agua oceanica ha decrecido en 0,1 desde el comienzo de la era industrial, que corresponde a un
aumento del 26% de concentracién de iones hidrégeno.

B L as nuevas estimaciones realizadas del FR (2,3 W/m2 desde 1750 para el afio 2011) son un 44% mas altas que
las del 2005 y tienen un efecto global de calentamiento.

M E| factor que contribuye en mayor medida al forzamiento radiativo es el aumento en la concentracion atmosférica
de C02

M La influencia humana en el clima ha causado (con probabilidad superior al 95%) mas de la mitad del aumento
observado en la temperatura superficial media global en el periodo 1951-2010, lo que ha originado calentamiento
de los océanos, fusion del hielo y nieve, elevacion del nivel del mar y cambio en algunos extremos climaticos en la
segunda mitad del siglo XX.



Principales incertidumbres

M El nivel de confianza de las estimaciones sobre la tasa de calentamiento en la troposfera y su estructura
vertical es medio o bajo.

M El nivel de confianza de las estimaciones del cambio de precipitacion global anterior a 1950 es bajo, por
falta de datos.

B Las tendencias globales relativas a las sequias tienen un nivel de confianza bajo.

B Los cambios a largo plazo (siglo) en las caracteristicas de los ciclones tropicales tienen un nivel de
confianza bajo.

M L2 variabilidad subdecadal en Ia temperatura oceanica y en el contenido de calor en la capa superficial
(0-700 m) estan pobremente caracterizadas por las observaciones.

| Hay una insuficiente cobertura de las observaciones en los océanos por debajo de los 2000 m que limita
las valoraciones sobre la contribucién del calentamiento del océano profundo al incremento del nivel del mar.

B Las series de datos relativas a las caracteristicas mas relevantes de la circulacién oceanica (p-€j.,
circulacion termohalina) son demasiado cortas.

M La incertidumbre sobre las interacciones aerosol-nube y el forzamiento radiativo asociado sigue siendo
alta.

B La retroalimentacion de las nubes en el sistema climatico es probablemente positiva pero presenta
problemas de cuantificacion.

Ha partir de las reconstrucciones del clima pasado y de los modelos del sistema Tierra, se aprecia una

retroalimentacion positiva entre el clima y el ciclo del carbono pero las estimaciones sobre la magnitud de
esa retroalimentacion tienen un nivel de confianza bajo.

M La simulacién de las nubes en los modelos solo ha mejorado modestamente desde el AR4 y sigue
constituyendo un desafio.

M Las incertidumbres en las observaciones para variables climaticas distintas de la temperatura y en
forzamientos tales como los aerosoles contintian impidiendo la atribucién de cambios en muchos aspectos.

M Los cambios en el ciclo del agua siguen siendo modelizados con poca fiabilidad.

M Las incertidumbres en la modelizacion son mas importantes a escala regional.

Cambios
observados

en el sistema
climatico

Agentes
del cambio
climatico
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Resultados concluyentes

M El cambio de la temperatura superficial no sera regionalmente uniforme si bien en el largo plazo el calentamiento
sera mayor sobre la tierra que sobre los océanos. La Region Artica se calentara mas rapidamente.

M En un clima mas calido, el contraste en la precipitacion estacional media entre las regiones secas y humedas
aumentara en la mayor parte del globo. Las regiones situadas en latitudes altas y en el océano Pacifico ecuatorial
veran incrementarse sus precipitaciones.

MEnia mayoria de las regiones habra mas episodios relacionados con extremos de altas temperaturas y menos
relacionados con extremos de bajas temperaturas.

M Las olas de calor seran mas frecuentes y tendran mayor duracién. Los frios invernales extremos continuaran
ocurriendo ocasionalmente.

B El océano se calentara en todos los escenarios. Este proceso continuara durante siglos debido a las largas
escalas temporales de la transferencia de calor entre la superficie y el océano profundo, incluso si las emisiones de
Proyecciones gases de efecto invernadero decrecen o se mantienen constantes.

de cambio M L a extension y el espesor del hielo marino artico continuaran disminuyendo a lo largo del siglo XXI.

climatico
global y siglo XXI.
regional

M L3 extension del permafrost proximo a la superficie se reducira en las latitudes del hemisferio norte durante el
M EI nivel medio global del mar se incrementara durante el siglo XXI con un aumento en la confianza de las
proyecciones respecto al AR4.

B En todos los escenarios, la concentracion de CO, en la atmésfera sera mayor en 2100 que en la actualidad como
consecuencia del aumento de las emisiones acumuladas durante el siglo XXI.

M En 1a Region Mediterranea tendra lugar:

B un incremento de temperatura superior a la media global, mas pronunciado en los meses estivales que
en los invernales.

M Una reduccion de la precipitacion anual sobre la peninsula Ibérica, que sera mas acusada cuanto mas
al sur. Las precipitaciones se reduciran fuertemente en los meses estivales.

M Un aumento de los extremos relacionados con precipitacion de origen tormentoso.
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Principales incertidumbres

M Las proyecciones realizadas para plazos decadales relativas a las temperaturas medias anuales (tanto
globales como relativas a determinadas regiones) tienen un nivel de confianza medio. En el caso de las
precipitaciones, la capacidad predictiva es generalmente baja. Las proyecciones del clima a corto plazo
estan limitadas por la baja confianza en las estimaciones del forzamiento natural.

M Las proyecciones de las tendencias en la frecuencia e intensidad de ciclones tropicales tienen un nivel
de confianza bajo.

M L as proyecciones de escorrentia superficial y humedad del suelo no son robustas en muchas regiones.

| Algunos componentes o fenémenos del sistema climatico pueden exhibir cambios abruptos pero hay
baja confianza y poco consenso en lo relativo a las probabilidades con las que estos cambios tengan lugar.

[ | Hay un importante nivel de incertidumbre respecto a la magnitud de las emisiones de CO, y CH, a la
atmésfera provocadas por la fusion del permafrost.

M La contribucion al cambio del nivel del mar proveniente de la dinamica de los mantos de hielo tiene un
nivel de confianza medio.

M Las proyecciones de muchos aspectos que influyen en el cambio climatico regional, incluidos cambios
en amplitud y patrones espaciales de los modos de variabilidad climatica tienen un bajo nivel de confianza.

Proyecciones
de cambio

climatico
global y
regional
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10.- Glosario

Aerosol
Minusculas particulas, sélidas o liquidas que se encuentran suspendidas en el aire y que pueden incidir
sobre las caracteristicas del clima. Su origen puede ser natural y humano.

Anomalia Climatica Medieval
Es un intervalo de tiempo con condiciones relativamente calidas y con presencia de otras anomalias
climaticas, tales como una mayor ocurrencia de sequias, que tuvieron lugar en algunas regiones
continentales. Aunque el intervalo no esta claramente definido, la mayoria de las definiciones lo sitian
entre los afios 900 y 1400 d.C.

Antropogénico
Término utilizado para hacer referencia a los efectos, procesos o materiales que son el resultado de
actividades humanas a diferencia de los que tienen causas naturales, sin influencia humana.

Ciclo del carbono
Término empleado para describir el flujo de carbono a través de la atmdsfera, los océanos, la biosfera
terrestre y la litosfera.

Cinta transportadora oceanica o Circulacion termohalina
Movimiento de agua de gran escala en direccion norte—sur. En el Atlantico esta circulacion traslada agua
relativamente caliente, cercana a la superficie, hacia el norte y, en profundidad, agua relativamente fria
hacia el sur. La corriente del Golfo es parte de esta cinta atlantica.

Confianza
Validez de un resultado basada en el tipo, cantidad, calidad y consistencia de las evidencias y en su grado
de acuerdo. El nivel de confianza se expresa cualitativamente en el informe con cinco calificadores: muy
bajo, bajo, medio, alto y muy alto.

CO; equivalente
Medida normalizada del efecto del conjunto de todos los gases de efecto invernadero (GEI) en el clima.
Se define como la concentracion de CO, que produciria el mismo nivel de forzamiento radiativo que una
mezcla dada de CO, y otros GEI. Resulta de transformar el efecto de cada GEI en la cantidad de CO, que
tendria un efecto equivalente, e integrarlo en una sola figura.

Efecto invernadero
Es el efecto de la radiacién infrarroja debido a todos los gases y substancias presentes en la atmésfera
capaces de absorber y emitir en la frecuencia infrarroja del espectro de radiacién. Los denominados
gases de efecto invernadero, las nubes y -en menor cuantia- los aerosoles absorben la radiacion infrarroja
emitida por la superficie de la Tierra y por otras partes de la atmdsfera. Todas estas substancias emiten
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radiacion en todas las direcciones pero la cantidad neta emitida al espacio es normalmente menor que
la que se emitiria en ausencia de estas substancias absorbentes de radiacién infrarroja debido a la
disminucion de la temperatura con la altitud en la troposfera y la consiguiente reduccion de las emisiones.
Un aumento en la concentracion de los gases de efecto invernadero aumenta la magnitud de este efecto
contribuyendo a un calentamiento de la temperatura del aire en la superficie y en la troposfera.

Ensemble
Es una coleccion de simulaciones realizadas con modelos que caracterizan una prediccion o proyeccion
climatica. Constituye una forma de explorar las incertidumbres asociadas con los errores en los modelos
o en las condiciones iniciales.

Episodio extremo
Un suceso meteoroldgico extremo es un suceso que es raro para un lugar determinado y una época del
afo. La definicion de raro puede variar pero, en general, se refiere a un suceso que esta por debajo/
encima del percentil 10/90 de la correspondiente funcion de densidad de probabilidad estimada a partir
de las observaciones. Cuando un suceso meteoroldgico extremo persiste durante un cierto tiempo puede
clasificarse como suceso extremo climatico, especialmente si da lugar a un valor promedio o total que a
su vez es extremo.

Escenario
Descripcion plausible, y generalmente simplificada, sobre como puede desarrollarse el futuro, basada en
una serie de asunciones consistentes y coherentes entre si. Conjunto de hipétesis de trabajo sobre cémo
puede evolucionar la sociedad y qué puede suponer esa evolucion para el clima.

Forzamiento radiativo
Cambio (en relaciéon con el afio 1750, que es tomado como momento en que se inicia la revolucion
industrial) en la diferencia entre la cantidad de calor que entra en la atmésfera y la que sale de ella. Un
forzamiento positivo tiende a calentar el planeta, mientras que uno negativo tiende a enfriarlo.

Pequena Edad de Hielo
Intervalo de tiempo que tuvo lugar en el uUltimo milenio caracterizado por la ocurrencia tanto en el
hemisferio norte como en el sur de un cierto nimero de expansiones generalizadas de los glaciares de
montafia con retrocesos moderados entre ellas. Aunque el intervalo difiere entre las regiones y no esta
claramente definido, la mayoria de las definiciones lo sitian entre los afios 1400 y 1900 d.C.

Permafrost
Terreno (suelo o roca incluyendo hielo y material organico) que permanece por debajo de 0°C al menos
durante dos afios consecutivos.
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Potencial de Calentamiento Global
Es un indice que, basandose en las propiedades radiativas de los gases de efecto invernadero bien
mezclados, mide el forzamiento radiativo de un pulso de emisién de una unidad de masa de un gas
de efecto invernadero, relativo al CO,, en la atmodsfera actual integrado sobre un horizonte temporal.
Representa el efecto combinado del tiempo que dicho gas esta en la atmésfera y su efectividad en
absorber la radiacion infrarroja. El protocolo de Kioto toma como referencia temporal 100 afos.

Proyeccidn climatica
Es la respuesta simulada —generalmente mediante el uso de modelos climaticos- del sistema climatico a
un escenario de emisiones o concentraciones futuras de gases de efecto invernadero y aerosoles. Las
proyecciones climaticas se distinguen de las predicciones por su dependencia del escenario de emision
o concentracién considerado. Las proyecciones estan por lo tanto condicionadas a las suposiciones
relativas a los escenarios que pueden o no tener lugar.

Retroalimentacion
Se dice que se produce una retroalimentacion en el sistema climatico cuando el resultado de un
proceso inicial desencadena cambios en un segundo proceso que, a su vez, influyen en el primero. Una
retroalimentacion positiva es aquella en la cual el proceso original se intensifica como resultado de la
interaccion, mientras que en una negativa el proceso original se reduce.

Sistema climatico
Es el sistema altamente complejo que consta de los siguientes cinco componentes principales: atmosfera,
hidrosfera, criosfera, litosfera y biosfera y de las interacciones que hay entre ellos. El sistema climatico
evoluciona con el tiempo bajo la influencia de su propia dinamica interna y de forzamientos externos tales
como las erupciones volcanicas, las variaciones solares y forzamientos antropogénicos como el cambio
de composicién de la atmosfera y el cambio de uso de suelo.

Tasa de superaciéon
Porcentaje de dias en los que se supera un cierto umbral para una variable determinada definido en
un periodo de tiempo de referencia. En este contexto se refiere a la variable temperatura maxima y al
percentil 10% (90%) para los dias frios (calidos) en periodo de referencia 1961-1990.

Variabilidad climatica

La variabilidad climatica se refiere a las variaciones en el estado medio y otros estadisticos (p.e.,
desviacién estandar, ocurrencia de extremos, etc.) del clima en todas las escalas espaciales y temporales
mas alla de los sucesos individuales asociados con el tiempo. La variabilidad se produce por procesos
internos naturales del sistema climatico (variabilidad interna) o por variaciones en los forzamientos
externos naturales o antropogénicos (variabilidad externa). Un ejemplo de variabilidad interna es El Nifio-
Oscilacion del Sur (ENSO, de sus siglas en inglés) o la Oscilacion del Atlantico norte (NAO, de sus siglas
en inglés). Un ejemplo de variabilidad externa es el ciclo solar de aproximadamente 11 afios.
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11.- Abreviaturas y acronimos

AR1
Informe de Evaluacién del IPCC, publicado en 1990.
AR2
Informe de Evaluacién del IPCC, publicado en 1995.
AR3
Informe de Evaluacién del IPCC, publicado en 2001.
AR4
Cuarto informe de Evaluacién del IPCC, publicado en 2007.
AR5
Quinto Informe de Evaluacion del IPCC, se publicara en 2014.
CO, eq
CO, equivalente (véase el glosario).
GEl
Gases de Efecto Invernadero. Los incluidos en el Protocolo de Kioto son los siguientes:
* Dioxido de carbono (CO,). * Hidrofluorocarbonos (HFC).
. Metano (CH,). * Perfluorocarbonos (PFC).
* Oxido nitroso (N,0). * Hexafluoruro de azufre (SFg).
IPCC
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (de sus siglas en inglés).
PgC

1 Petagramo de carbono = 1 PgC = 10" gramos de carbono = 1 Gigatonelada de carbono = 1 GtC.
1 GtC corresponde a 3.67 GtCO,.

pH
Es una medida adimensional de la acidez del agua (o de cualquier solucién) que viene dada por la
concentracion de hidrogeniones (H'). El pH se mide en una escala logaritmica: pH=-log10 [H']. Una
reduccion de una unidad en el pH corresponde pues a multiplicar por 10 la concentracion de iones H™.

ppm

Partes por millén (unidad de medida de la concentracion de un gas en la atmdsfera).
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